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Abstract 

The lathe has a fixed-position main spindle (1) and a counter-spindle (2) moving in the Z direction. It has two 
tool carriers (8, 9) on cross carriages (6, 7) able to move in the Z and X directions. The tailstock (3) is 
adjustable in the spindle axis direction and can move in the Z direction. The counter-spindle and tailstock 
are on a common cross carriage (5) able to move in the Z and X directions. The tailstock tip (3b) can also 
move in the Z direction. 
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Die f olgenden Angaban sind dan vom Anmelder eingaraichten Untarlagan entnommen 

@ Drehmaschine mit Gegenspindel 

@ EIne Drehmaschine mit einer ortsfesten Hauptspindel 
und einer in Z-Rlchtung verfahrbaren Gegenspindel welst 
zwei auf Kreuzschlitten in Z- und X-Richtung verfahrbare 
Werkzeugtrager, die belderselts der Drehachse angeord- 
net sInd, und einen Reitstock auf, der in die Spindelachs- 
richtung verstellbar und in Z-Richtung verfahrbar ist. Die 
Gegenspindel und der Reitstock sind auf einem gemeln< 
semen in Z- und X-Richtung verfahrbaren Kreuzschlitten 
angeordnet und die Reltstockspltze Ist zusatzlich in 
Z-Richtung verfahrbar. 
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fieschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Drehmaschine nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Eine bekannte Drehmaschine dieser Art (JP 1-121 103 A) 5 
weist eine Gegenspindel und einen Reitstock auf, die paral- 
lel zueinander in einem gemcinsamen Gehause gelagcrt 
sind. Das Spannfutter der Gegenspindel und die Reitstock- 
spitze weisen zu entgegengesetzten Seiten des Gehauses, 
das in Spindelachsrichtung verfahrbar und um eine zur 10 
Spindelachsrichtung senkrechte Achse verschwenkbar ist, 
um entweder die Gegenspindel oder die Reitstockspitze in 
fiuchtende Gegeniiberstellung zur Hauptspindel zu bringen. 

Mit der bekannten Drehmaschine soUen einerseits kurze 
Werkstucke auf Vor- und Ruckseite oder andererseits lange 15 
Werkstucke bearbeitet werden, die im Spannfutter der 
Hauptspindel gespannt und durch die Reitstockspitze an ih- 
rem gegeniiberliegenden Ende abgestiitzt werden miissen. 
Die gleichzeitige Bearbeitung eines von dem Reitstock ab- 
gestutzten, ersten Werkstiicks und eines von der Gegenspin- 20 
del gehaltenen, zweiten Werkstiicks ist nicht moglich. 

Es ist weiterhin eine Drehmaschine mit einer Gegenspin- 
del bckannt (DE 30 35 451 A 1), bei der das eine Ende eines 
langen Werkstiicks bearbeitet wird, wahrend cs in der 
Hauptspindel gehalten wird, und bei der das gegeniiberlie- 25 
gende Ende des Werkstiicks bearbeitet wird, wahrend cs in 
der Gegenspindel gehalten wild. Bei dieser Drehmaschine 
kann der zwischen den bearbeiteten Enden liegende Bereich 
des Wericstiicks bearbeitet werden, wahrend das Werkstuck 
gleichzeitig in der Hauptspindel und in der Gegenspindel 30 
eingespannt ist. 

Auch bei dieser Drehmaschine ist jedoch ein gleichzeiti- 
ges Bearbeilen des AuBenumfangs langer Werkstiicke und 
eines Endes eines nachfolgenden oder vorausgehenden 
Werkstiicks nicht moglich. Die Abstiitzung eines schlanken 35 
Werkstiicks mittels eines Reitstocks ist nicht vorgesehen. 

Ausgehend von dem eingangs erwahnten Stand der Tech- 
nik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, auch bei 
schlanken Wcrkstiicken cine gleichzeitige Bearbeitung auf- 
cinanderfolgendcr Werkstiicke zu ermoglichen. 40 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. 

Die erfindungsgemaBe Drehmaschine erlaubt die Bear- 
beitung eines teilweise vorbearbeiteten Werkstiicks in der 
Gegenspindel, wahrend gleichzeitig ein zwischen Haupt- 45 
spindel und Reitstock eingespanntes Werkstiick bearbeitet 
wird. Dadurch verkiirzt sich die Bearbeitungszeit erheblich. 
Die Abstiitzung des Werkstiicks mittels eines Reitstocks er- 
hoht die Genauigkeit, weil der AuBenumfang des Werk- 
stiicks ohne Schnittunterbrechung bis auf das im Spannfut- 50 
ter der Hauptspindel gehaltene Werkstiickende iiberdreht 
werden kann. SchlieBlich entfallt die bei gleichzeitig in 
Haupt- und Gegenspindel gespannten Werkstiicken notwen- 
dige Spindelsynchronisation der Werkstiickspindelantriebe, 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 55 
aus den Untcranspriichen, 

Eine bcvorzugtc Ausfiihrungsform der Erfindung wird 
nachstehend anhand der Zeichnungen im einzelnen be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig* 1 eine schematische perspektivische Darstellung ei- 60 
ner Drehmaschine; 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht senkrecht zur Fiih- 
rungsbahnebene der Drehmaschine nach Fig. 1 wahrend der 
Bearbeitung eines in der Gegenspindel und eines in der 
Hauptspindel gespannten Werkstiicks; 65 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht gemaB Fig. 2 wah- 
rend der durch die Werkzeuge zweier Werkzeugtrager erfol- 
genden Bearbeitung eines mileinein Reitstock abgeslutzten 
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Werkstiicks; 

Fig. 4 eine schematische Draufsicht nach Fig, 2 wahrend 
der gleichzeitigen Bearbeitung eines in der Gegenspindel 
gespannten und eines durch den Reitstock abgestutzten 
Werkstiicks. 

Auf einem Maschinenbett 4 einer Drehmaschine ist eine 
Hauptspindel 1 unverschieblich befestigt. Gegenuberlie- 
gend zur Hauptspindel 1 ist eine Gegenspindel 2 angeord- 
net, deren Spannfutter 2d dem Spannfutter Id der Haupt- 
spindel 1 zugewandt ist. Auf einander gegeniiberliegenden 
Seiten der Drehachse le der Hauptspindel 1 sind je ein 
Werkzeugtrager 8 und 9 auf je einem Kreuzschlitten 6 und 7 
numerisch gesteuert verfahrbar angeordnet. 

Die Gegenspindel 2 ist ebenfalls auf einem Kreuzschlit- 
ten 5 befestigt, der in Richtung der Drehachse le und senk- 
recht dazu verschieblich ist. Auf dem Kreuzschhtten 5 ist 
auch ein in Z-Richtung verschiebUcher Reitstock 3 angeord- 
net. Der Reitstock 3 wird gemeinsam mit der Gegenspindel 
2 von dem Kreuzschlitten 5 verschoben und ist in Richtung 
der Drehachse le mindestens in zwei Endlagen verfahrbar. 

Das Drehmaschinenbett 4 weist Langsfiihrungen 4b auf, 
die einen Z-Schlitten 5a fiihren. Auf dem Z-Schlitten 5a ist 
ein X-Schlitten 5b quer zur Drehachse le verschieblich ge- 
fuhrt. Auf dem X-Schlitlcn 5b ist die Gegenspindel 2 mit ih- 
rem Gehause 2a befestigt. Neben der Gegenspindel 2 ist der 
in Z-Richtung verfahrbare Reitstock 3 auf dem X-Schlitten 
5b gelagert. Die Verfahrbarkeit des Reitstocks 3 in 2>-Rich- 
tung wird entweder durch nicht dargesteilte, auf dem X- 
Schlitten 5b selbst vorgesehene Langsfuhrungen ermoglicht 
oder durch an dem Gehause 2a vorgesehene, ebenfalls nicht 
dargesteilte Langsfiihrungen fiir ein Reitstockgehause 3c. 

In dem Reitstockgehause 3c ist eine Pinole 3a langsver- 
schiebUch gefiihrt, die an ihrem der Hauptspindel 1 zuge- 
wandten Ende eine frei drehbar gelagerte Reitstockspitze 3b 
tragt. Es ist nicht in alien Fallen notig, den gesamten Reit- 
stock in Z-Richtung verfahrbar zu machen. Vielmehr kann 
es ausreichen, das Reitstockgehause 3c fest auf dem X- 
Schlitten 5b und die Verfahrbarkeit der Reitstockspitze in Z- 
Richtung durch die Verfahrbarkeit der Pinole 3a selbst zu cr- 
zeugen, die dann einen ausreichenden Ausfahrweg in Z- 
Richtung aufweisen muB. 

Hauptspindel 1 und Gegenspindel 2 sind weitgehend 
identisch als integrierte Motorspindeln ausgefuhrt. In einem 
Hauptspindelgehause la ist eine Drehspindel Ic drehbar ge- 
lagert, die von einem sie umgebenden Hauptspindelantrieb 
lb rotierend angetrieben wird. An dem Ransch der Dreh- 
spindel Ic ist ein Spannfutter Id befestigt, das ein zu bear- 
beitendes Werkstiick 11 spannt. 

In dem Gehause 2a der Gegenspindel 2 ist eine Drehspin- 
del 2c, die ein Spannfutter 2d zur Aufnahme eines Werk- 
stiicks 10 tragt, gemeinsam mit ihrem Gegenspindelantrieb 
2b unrergebracht. 

Ein Z-Schlitten 6a des Kreuzschlittens 6 ist auf Langsfiih- 
rungen 4a des Drehmaschinenbettes 4 gefiihrt. Er tragt Plan- 
fiihrungen 6c fiir den X-Schlitten 6b, auf dem der obere 
Werkzeugtrager 8 angeordnet ist. Der Werkzeugtrager 8 ist 
als Werkzeugrevolvcr 8a mit einer Revolverschcibe 8b zur 
Aufnahme der Werkzeughalter 8d in Werkzeugaufnahmen 
8c ausgebildet. Die Werkzeugaufnahmen 8c sind am AuBen- 
umfang der Revolverschcibe 5b angeordnet, die von einem 
Schaltantrieb 8e in unterschiedliche Drehlagen geschwenkt 
werden kann. In die Werkzeugaufnahmen 8c konnen sowohl 
von einem Werkzeugantrieb 8f rotierend antreibbare Werk- 
zeuge 8g als auch Drehwerkzeuge 8h eingesetzt werden. 

Ein Z-Schlitten 7a des unteren Kreuzschlittens 7 ist auf 
Langsfuhrungen 4c des Drehmaschinenbettes 4 gefiihrt. £r 
tragt quer zur Drehachse le verlaufende Planfuhrungen 7c, 
auf denen ein X-Schlilten 7b verschieblich gelagert ist. 
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Der als Werkzeugrevolver 9a ausgebildete Werkxeugtra- 
ger 9 ist auf dem X-Schlitten 7b befestigt. Seine Revolver- 
scheibe 9b wird durch einen Schaltantrieb 9e um eine zur 
Drehachse le parallele Achse geschaltet. In Werkzeugauf- 
nahmen 9c der Revolverscheibe 9b kdnnen sowohL festste- s 
hende Drehwerkzeuge9h als auch durch einen Werkzeugan- 
trieb 9f rotierend antreibbare Werkzeuge 9g mil Wcrkzeug- 
haltcm 9d cingcsctzt wcrdcn. 

Das Werkstiick 10 wird nach seiner Bearbeitung in der 
Hauptspindel 1 von der in fluchtender Gegeniiberstellung lo 
zur Hauptspindel 1 befindlichen Gegenspindel 2 ubemom- 
men. Hierzu wird diese von dem Z-SchUtten 5a so weit in 
Richtung auf die Hauptspindel 1 vorgeschoben, daB das 
Spannfutter 2d das im Bedarfsfall noch abzustechende 
Werkstiick 10 ergreifen kann. Nachdem das Werkstiick 10 15 
im Spannfutter 2d gespannt und das Spannfutter Id der 
Hauptspindel 1 gelost wurde, wird die Gegenspindel 2 in 
ihre ruckwartige Lage zuriickgezogen (vgl. Fig. 1). 

Das anschlieSend zu bearbeitende Werkstiick 11 kann nun 
durch eine Bohrung der Hauptspindel 1 nachgeschoben wer- 20 
den, sofem es sich um einen Abschnitt einer WerkstofF- 
stange handelt. Altemativ kann ein Wellenteil in das Spann- 
futter Id der Hauptspindel 1 cingcsctzt wcrdcn. Die Gegen- 
spindel 2 wird durch den X-Schlittcn 5b qucr zur Drehachse 
le soweit verschoben, daB die Reitstockspitze in der Dreh- 25 
achse le liegt. In dieser Lage wird das eine Ende des Werk- 
stucks 11 von den Werkzeugen des Werkzeugtragers 9 bear- 
beitet: Es wird beispielsweise eine Zentrierbohrung zur Auf- 
nahme der Reitstockspitze 3b in die Stimflache des Werk- 
stiicks 11 eingebracht. Wahrenddessen wird das Werkstiick 30 

10 an seinem vorherigen Einspannende von einem der der 
Gegenspindel zugewandten Werkzeuge 8g des Werkzeug- 
tragers 8 fertiggestellt (vgl. Fig. 2). 

Nachdem die ZenUierbohrung fertiggestellt ist, wird der 
Reitstock 3 auf dem X-Schlitten 5b durch den An trieb 3d in 35 
seine vordere Position verschoben, in der die Reitstock- 
spitze 3b kurz vor dem Werkstiick 11 steht, Sollte diese Po- 
sition durch den Vorschubweg des Reitstocks 3 nicht er- 
reicht wcrdcn konnen, so kann der Z-Schlitten 5a um den 
fchlcndcn Bctrag verfahren wcrdcn. Durch das Verfahren 40 
des Reitstocks 3 in seine vorgeschobene Position verbleibt 
in Spindelachsrichtung vor der Gegenspindel 2 geniigend 
Raum, um das Werkstiick 10 weiter bearbeiten und um, wie 
in Fig. 3 gezeigt, das Werkstiick 11 kollisionsfrei mil einem 
Drehwerkzeug 8h des Werkzeugtragers 8 am Aufienumfang 45 
bearbeiten zu konnen. 

Die Reitstockspitze 3b wird durch eitxen nicht daigestell- 
ten Vorschubantrieb der Pinole 3a in die Zentrierbohrung 
geprefit. Bei dieser Konfiguration der Drehspindeln Ic und 
2c und des Reitstocks 3 kann das Werkstiick 11 von den 50 
Werkzeugen 8h und 9h beider Werkzeugtrager 8 und 9 
gleichzeitig bearbeitet werden, wobei sich die auf das Werk- 
stiick 11 wirkenden Abdrangkrafte gegenseitig aufheben. 
Die Genauigkeit der Bearbeitung wird daher nicht nur we- 
gen der Abstiitzung durch den Reitstock 3 sondem auch 55 
durch die Art der moglichcn Bearbeitung verbcsscrt. 

Fig. 4 zcigt die Bearbeitung am AuBcnumfang jc cincs 
von der Hauptspindel 1 rotierend angetriebenen Werkstucks 

11 und eines von der Gegenspindel 2 rotierend angetriebe- 
nen Werkstucks 10 von unterschiedlichen Werkzeugtragem 60 
8 und 9 aus. In dem gezeigten Beispiel werden Querbearbei- 
tungen mit rotierend angeUiebenen Werkzeugen 8g und 9g 
vorgenommen. Die an beiden Drehspindeln Ic und 2c ein- 
setzbaren Werkzeugtrager 8 und 9 konnen auBer in X- und 
Z-Richtung auch in der zur X- und Z-Richtung senkrechten 65 
Y-Richtung verfahrbar sein, um auBermittige Bohrungen 
und Schliisselflachen an von beiden Drehspindeln Ic und 2c 
gehaltenen Werkstiicken 10 und 11 fertigen zu kdnnen. 


Die nicht dargestellten Vorschubantriebe der Kreuzschlit- 
ten 6 und 7 fiir die Werkzeugtrager 8 und 9 sowie des Z- 
Schlittens 5a der Gegenspindel 2 sind in ublicher Weise nu- 
merisch gesteuert Als Antriebe zur Verschiebung des X- 
Schlittens 5b der Gegenspindel 2, des Reitstocks 3 relativ 
zur Gegenspindel 2 und der Reitstockpinole k5nnen einfa- 
che und kostengUnsdge Positionierantriebc dicnen, die nur 
Jewells zwci Endposidoncn anfahren kdnnen, wcil Zwi- 
schenpositionen nicht benodgt werden. 

Patentanspriiche 

1. Drehmaschine mit einer ortsfesten Hauptspindel 
(1), einer in Z-Richtung verfahrbaren Gegenspindel (2) 
mit zwei auf Kreuzschlitten (6; 7) in 2> und X-Rich- 
tung verfahrbaren Werkzeugtragem (8; 9), die beider- 
seits der Drehachse (le) angeordnet sind, und mit ei- 
nem Reitstock (3), dessen Reitstockspitze (3b) in die 
Spindelachsrichtung verstellbar und in Z-Richtung ver- 
fahrbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegen- 
spindel (2) und der Reitstock (3) auf einem gemeinsa- 
men in Z- und X-Richtung verfahrbaren Kreuzschlitten 
(5) angeordnet sind und die Reitstockspitze (3b) zu- 
satzlich in Z-Richtung verfahrbar ist. 

2. Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Reitstock (3) in Z-Richtung verfahr- 
bar ist. 

3. Drehmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Antrieb des X-Schlittens (5b) fiir 
die Gegenspindel (2) und den Reitstock (3) zum Ver- 
schieben zwischen lediglich zwei Festposidonen derart 
ausgebildet ist, daB wahlweise der Reitstock (3) oder 
die Gegenspindel (2) mit der Drehachse (le) der 
Hauptspindel (1) fluchten. 

4. Drehmaschine nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
trieb (3d) des Reitstocks (3) in Z-Richtung zum Ver- 
schieben zwischen lediglich zwei Festpositionen aus- 
gebildet ist. 

5. Drehmaschine nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Langsfiihrung des Reitstocks (3) auf dem Gehause (2a) 
der Gegenspindel (2) angeordnet ist. 

6. Drehmaschine nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Pi- 
nole (3a) des Reitstocks (3) in Z-Richtung in einem 
Reitstockgehause (3c) verfahrbar gelagert ist, 

7. Drehmaschine nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens einer der mit Kreuzschlitten (6; 7) verfahrbaren 
Werkzeugtrager (8; 9) als Werkzeugrevolver (8a; 9a) 
ausgebildet ist 

8. Drehmaschine nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens einer der Werkzeugrevolver (8a; 9a) auch in Y- 
Richtung verfahrbar ist. 

9. Drehmaschine nach cincm oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Werkzeugrevolver (8a; 9a) zur Bearbeitung von an 
Hauptspindel (1) und Gegenspindel (2) gehaltenen 
Werkstucken (11 und 10) ausgebildet ist. 

10. Drehmaschine nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der in Y- 
Richtung verfahrbare Werkzeugrevolver (8a) in einer 
senkrecht zur Drehachse (le) der Hauptspindel (1) ver- 
schobenen Position zur Bearbeitung eines von der Ge- 
genspindel (2) gehaltenen Werkstiicks (10) ausgebildet 
ist. 
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11. Drehinaschine nach eineiri oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens einer der Werkzeugrevolver (8a; 9a) eine parallel 
zur Drehachse (le) schaltbare Revolverscheibe (8b; 
9b) aufweist, die Aufnahmen (8c; 9c) ftir Werkzeughal- 
ter (8d; 9d) bzw. Werkzeuge (8g; 9g) an ihrem AuBen- 
umfang besitzt, die zur Bcaibcitung von sowohl in der 
Hauptspindcl (1) als auch in der Gcgenspindel (2) ge- 
haltenen Werkstucken (10; 11) einsetzbar sind. 

12. Drehmaschine nach einem cxier mehreren der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, die Reit- 
stockspiize (3b) relativ zur Gegenspindel (2) in Z- 
Richtung verfahrbar ist. 
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